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ABSTRACTED- PUB-NO: DE 403808 8A 
BASIC- ABSTRACT: 

A synthetic eye implant consists of an assembly of a hollow synthetic capsule (1), 
whose outer dimensions correspond to the inner dimensions of the natural capsule, 
and which has in its front side an opening (2), with a lens (3) which is placed in 
the interior of the capsule via this opening and is fixed to the inner wall of the 
capsule. T he wall thickness of the capsule is increased in the region of its 
equator (4), and the lens is fixed to the wall also in this region. The capsule is 
made of :^jnaj- P r * 1 Mb_Lcb pvpands when heated . 

USE/ADVANTAGE - Used as a replacement for natural eye lenses removed in cataract 
operations. Has the advantage that it reduces shrivelling of the natural eye 
capsule, since the natural lens is replaced not only by a synthetic lens but also 
by a synthetic capsule which supports and protects the natural capsule. 
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DE 4038088C 
EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

An eye implant comprises an artificial hollow capsule which expands in h p at -to 
accept and locate the intra-ocular lens from the capsule front 1 . The inside 
dimensi^ons o£ the - capsule simulate those of the natural cavity capsule in that the 
front and rear walls (6,5) of the artificial capsule (1) are both cup shaped such 
that the radius of curvature of the front-wall is 3 to 4 times that of the rear 
wall. Also the capsule wall is thicker in the equatorial region than elsewhere. 

This increased wall thickness is obtd. by ribs extending at right angles to the 
r-i rm]TTu!erence,_r ight round the capsule equator. In this form the capsule supports 
the lens all round once inserted. The dia. of the capsule at the equator is 10 mm, 
the front opening (2) 7mm and maximum wall thickness 1.5 mm, wi th rear and front 
wall thickness amounting to 0.5 mm. ~ 



USE/ADVANTAGE - Eye surgery, post-cataract implants. Dimensioned and shaped capsule 
holds lens implant firmly without fear of shrinkage. 

CHOSEN- DRAWING: Dwg.1/2 Dwg. 1,2/3 

TITLE-TERMS: SYNTHETIC EYE LENS IMPLANT CATARACT SURGICAL REPLACE LENS CONTAIN 
HOLLOW SYNTHETIC CAPSULE OPEN FRONT SURFACE SUPPORT PROTECT NATURAL EYE CAPSULE 

DERWENT-CLASS : D22 P32 
CPI-CODES: D09-C01A; 

SECONDARY-ACC-NO : 

CPI Secondary Accession Numbers: C1992-088277 
Non-CPI Secondary Accession Numbers: N1992-145764 



http://westbrs:9000toin/gate.ex^ 2/6/04 



© BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DE UTS CH LAND @ Q£ 4038088 A1 



§) Int. Cl. s : 

A61F2/16 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmetdetag: 
@ Offenlegungstag: 



P40 38088.2 
29. 11.90 
4. 6.92 



@ Anmelder: 

Klaas, Dieter, Dr.med., 8904 Friedberg, DE 

@ Vertreter: 

Pfenning, J., Dipl.-lng., 1000 Berlin; Meinig. K., 
Dipl.-Phys.; Butenschon, A.. Dipl.-lng. Dr.-lng. ( 
Pat.-Anwalte, 8000 Miinchen; Bergmann, J., 
Dipl.-lng., Pat.- u. Rechtsanw., 1000 Berlin; Noth, H., 
Dipl.-Phys., Pat.-Anw., 8000 Munchen 



® Erfinder: 

gleich Anmelder 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(w) Kunstliches Augenlinsenimplantat 

(5?) Kiinstliches Augenlinsenimplantat als Ersatz der bei einer 
Kataraktoperation entfernten naturlichen Augenlinse, beste- 
hend aus einer Kombination von einem kiinstlichem als 
Hohlkbrper ausgebildeten Kapselsack, dessen AuSenabmes- 
sungen an die Innenabmessungen des naturlichen Kapsel- 
sackes angepadt sind und der an seiner Vorderseite eine 
Offnung aufweist und von einer durch die Offnung des 
kiinstlichen Kapselsackes implantierbaren Intraokularlinse, 
die an der Innenwand des kunstlichen Kapselsackes fixierbar 
ist. 
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Die Erfindung betrifft ein kunstliches Augenlinsenim- 
plantat, das als Ersatz fur die bei einer Kataraktopera- 
tion entfernte natiirliche Augenlinse dient. 

Es ist bekannt, als Ersatz fur die bei einer Katarakto- 
peration entfernte natiirliche Augenlinse in den Hohl- 
raum des im Auge verbliebenen natOrlichen Kapselsak- 
kes eine Intraokularlinse einzusetzen und diese im Be- 
reich des Aquators des natOrlichen Kapselsackes an der 
Innenseite mit Hilfe einer Haptik, die aus Fadchen oder 
einen umlaufenden Rand bestehen kann, zu fixieren. 
Hierfiir sind eine Vielzahl von Haptikformen bekannt. 
Es wird lediglich beispielsweise auf bekannte Intraoku- 
larlinsen in den US-Patentschriften 48 42 602 und 
47 25 277 sowie aus der deutschen Offenlegungsschrift 
36 35 111 verwiesen. Die bekannten Haptikformen sind 
an ihrem AuBenumfang an die anatomischen Verhalt- 
nisse des Kapselsackes nicht angepaBt. Es besteht nach 
der Implantation die Gefahr, daB es zu starken ovalaren 
Ausdehnungen des Kapselsackes, insbesondere im 
aquatorialen Bereich des naturlichen Kapselsackes, 
kommt. Es gibt auch Falle, bei denen die Fixations- 
schlaufen das Gewebe des natOrlichen Kapselsackes 
durchstoBen und sich in den Ziliarkorper bohren, was zu 
schweren Reizzustanden fiihren kann. 

Daruber hinaus ist das Volumen des Linsenkdrpers 
der kiinstlichen Intraokularlinse kleiner bemessen als 
das Innenvolumen des naturlichen Kapselsackes, so daB 
ein Kollabieren des Kapselsackgewebes bzw. ein 
Schrumpfen dieses Gewebes stattfindet. Insbesondere 
an der Ruckwand der kunstlichen Augenlinse findet die- 
se Gewebeschrumpfung statt, und es besteht die Gefahr 
der Nachstarbildung. insbesondere im Bereich der 
Ruckseite der implantierten Intraokularlinse. worauf in 
der Fachliteratur auch haufig hingewiesen wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein kunstliches Augen- 
linsenimplantat zu schaffen, durch das ein Zusammen- 
schrumpfen des naturlichen Kapselsackes verhindert 
wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch 
eine die bei der Kataraktoperation entfernte natiirliche 
Augenlinse ersetzende Implantat-Kombination aus ei- 
nem kunstlichen als Hohlkorper ausgebildeten Kapsel- 
sack, dessen AuBenabmessungen an die lnnenabmes- 
sungen des naturlichen Kapselsackes angepaBt sind und 
der an seiner Vorderseite eine Offnung aufweist, und 
aus einer durch die Offnung des kunstlichen Kapselsak- 
kes implantierbaren Intraokularlinse, die an der Innen- 
wand des kOnstlichen Kapselsackes fixierbar ist. 

Bei der Erfindung wird die bei der Kataraktoperation 
entfernte natiirliche Augenlinse nicht nur durch eine 
Intraokularlinse ersetzt, sondern das erfindunsgemafle 
kiinstliche Augenlinsenimplantat besteht aus dem hohl 
ausgebildeten kunstlichen Kapselsack und der in diesem 
kunstlichen Kapselsack fixierbaren Intraokularlinse. 
Der kiinstliche Kapselsack wirkt auf das Gewebe des 
naturlichen Kapselsackes wie ein Stutzkorper bzw. Ex- 
pansionskorper. 

Auf diese Weise wird erreicht, daB der natiirliche 
Kapselsack seine ursprOngliche natiirliche Form beibe- 
halt. Es entsteht zwischen dem erfindungsgemaBen 
kunstlichen Augenlinsenimplantat und der Innenseite 
des Gewebes des naturlichen Kapselsackes kein Hohl- 
raum, der zu einem Schrumpfen des naturlichen Kapsel- 
sackgewebes fiihrt. Der natiirliche Kapselsack bleibt 
vielmehr auch nach der Kataraktoperation und nach 
dem Einsetzen des kiinstlichen Kapselsackes in seiner 



ursprilnglichen Form ausgebreitet bzw. entfaltet. 

Die in den kunstlichen Kapselsack implantierbare In- 
traokularlinse kann in herkommlicher Weise ausgebil- 
det sein und auch mit einer herkommlichen Haptik aus- 

5 gestattet sein. Die bekannte Intraokularlinse stiitzt sich 
mit ihrer Haptik an der Innenwand des kunstlichen Kap- 
selsackes ab. Es besteht nicht mehr die Gefahr der ova- 
laren Ausdehnung des natOrlichen Kapselsackes bzw. 
des DurchstoBensdes Kapselsackgewebes. 

10 In vorteilhafter Weise besteht der kiinstliche Kapsel- 
sack aus einem gummielastischem Material, so daB er 
durch eine bei der Kataraktoperation eingebrachte 
Schnittaffnung durch die Vorderseite des naturlichen 
Kapselsackes implantiert werden kann. Aufgrund seiner 

15 Elastizitat weitet sich der kunstliche Kapselsack aus, 
und das Gewebe des verbliebenen naturlichen Kapsel- 
sackes liegt im wesentlichen mit der gesamten Innen- 
oberflache auf der Auflenflache des implantierten 
kunstlichen Kapselsackes auf. Da keine Zwischenraume 

20 mehr vorhanden sind, ist die Gefahr der Nachstarbil- 
dung nicht mehr in dem MaBe vorhanden wie das beim 
Stand der Technik der Fall ist In bevorzugter Weise 
besteht der kunstliche Kapselsack aus einem Material, 
das durch Erwarmung expandierbar ist. Nach dem Ein- 

25 setzen des kiinstlichen Kapselsackes nimmt dieses Ma- 
terial die Korperwarme an und wird hierdurch um einen 
bestimmten Betrag erweitert, so daB zwischen dem 
Glaskorper und dem eingesetzten kunstlichen Kapsel- 
sack Druckverhaltnisse vorliegen wie sie zwischen der 

ao bei der Kataraktoperation emfernten naturlichen Linse 
und dem Glaskorper bestanden haben. Das Material des 
kunstlichen Kapselsackes kann aus Silikomgummi oder 
auch aus Methylmethacrylat oder einem anderen geeig- 
neten Material bestehen. 

35 Durch den kunstlichen Kapselsack wird auch das Im- 
plantieren der Intraokularlinse, insbesondere beim Aus- 
richten der eingesetzten Intraokularlinse erleichtert. Es 
besteht beim Verdrehen der Intraokularlinse nicht die 
Gefahr, daB durch Schleifbewegung der Haptik am na- 

40 tiirlichen Gewebe des Kapselsackes Verletzungen auf- 
treten, da die Haptik der eingesetzten Intraokularlinse 
an der Innenwand des kiinstlichen Kapselsackes anliegt. 

In bevorzugter Weise ist der kunstliche Kapselsack 
im Bereich seines Aquators mit einer verstarkten Wand- 

45 dicke ausgebildet, so daB hier in dem Bereich, in wel- 
chem die Haptik der eingesetzten Intraokularlinse sich 
abstutzt, eine verbesserte mechanische Festigkeit des 
Kapselsackmaterials vorhanden ist. 
Aus der deutschen Patentschrift 35 03 690 ist es be- 
so kannt, in einem als Ringk6rper ausgebildeten Rahmen, 
der iiber eine Haptik am Gewebe des naturlichen Kap- 
selsackes abgesttitzt ist, einen Linsenkdrper einzuset- 
zen. jedoch auch bei dieser bekannten Intraokularlinse 
wird nicht die gesamte Gewebeflache des Kapselsackes 

55 an der Innenseite durch das eingesetzte Implantat abge- 
stutzt, wie das bei der Erfindung der Fall ist. 

Anhand der Figuren wird an einem AusfOhrungsbei- 
spiel die Erfindung noch naher eriautert. Es zeigt: 
Fig. 1 in Seitenansicht und schnittbildlicher Darstel- 

60 lung ein Ausfiihrungsbeispiel fiir ein kunstliches Augen- 
linsenimplantat, bestehend aus kunstlichem Kapselsack 
und eingesetzter Intraokularlinse; und 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des kiinstli- 
chen Kapselsackes. 

65 Das in den Figuren dargestellte Ausfiihrungsbeispiel 
eines kunstlichen Augenlinsenimplantats besteht aus ei- 
nem als Hohlkorper ausgebildeten kunstlichen Kapsel- 
sack 1 und einer in diesen kunstlichen Kapselsack 1 



DE 40 38 

3 

implantierbaren intraokularen Linse 3. Der kiinstliche 
Kapselsack 1 besitzt an seiner Vorderseite, A h. in der 
im implantierten Zustand vorne liegenden Vorderwand 
6, eine Offnung 2. Durch diese Offnung 2 kann bei der 
Implantation die fntraokularlinse 3 in das lnnere des 5 
kiinstlichen Kapselsackes 1 eingesetzt werden. 

Mit Hilfe von Fixationsschleifen 7, 8, welche bei der 
im Ausfiihrungsbeispiel verwendeten Intraokularlinse 3 
die Haptik bilden, wird die Intraokularlinse 3 an der 
Innenwand des kiinstlichen Kapselsackes 1 abgestiitzt. 10 
In bevorzugter Weise erfolgt diese Abstutzung im 
Aquatorbereich 4 des kiinstlichen Kapselsackes 1. Beim 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist zur mechanischen 
Verstarkung der Aquatorbereich 4 mit einer groBeren 
Wandstarke ausgebildet als die iibrigen Wandbereiche ts 
der Vorderwand 6 und der Riickwand 5. 

Die Vorderwand 6, welche die Offnung 2 aufweist, ist 
als flache Kalotte (Kugelhaube) ausgebildet. Auch die 
Riickwand 5 des kiinstlichen Kapselsackes 1 ist als Ka- 
lotte (Kugelhaube) ausgebildet Die Kriimmungsradien 20 
der Kalotten ftir die Vorderwand 6 und die Ruckwand 5 
unterscheiden sich jedoch voneinander. Die Ruckwand 
5 ist starker gekrummt als die Vorderwand 6 mit der 
Offnung 2. Die Kalotte der Vorderwand 6 mil der Off- 
nung 2 besitzt einen etwa drei- bis vierfach groBeren 25 
Kriimmungsradius als die Kalotte der Riickwand 5. 

Der AuBendurchmesser im Aquatorbereich 4 des 
kiinstlichen Kapselsackes 1 betragt etwa 10,0mrn. Die 
Offnung 2 besitzt einen Durchmesser von etwa 7 mm. 
Die Wandstarke im Aquatorbereich 4 betragt an der 30 
Stelle mit der groBten Wandstarke etwa 1,5 mm. Die 
Wandstarke der Vorderwand 6 und der Riickwand 5 
betragt ca. 0,5 mm. Diese MaQangaben sind nur als Bei- 
spiele zu verstehen. Abweichungen hiervon sind je nach 
den Gegebenheiten moglich. 35 

Im implantierten Zustand bildel der naturliche Kap- 
selsack 1 fur die gesamte Flache des im Auge verbliebe- 
nen Gewebes des naturlichen Kapselsackes eine Aufla- 
geflache bzw. ein Widerlager, so daB ein Schrumpfen 
des naturlichen Kapselsackes nach der Implantation 40 
nicht mehr auftritt, wie das bei herkommlichen kiinstli- 
chen Augenlinsenimplantaten der Fall ist. 

In vorteilhafter Weise kann die lnnenseite der Riick- 
wand 5 des kiinstlichen Kapselsackes 1 eine Aufnahme- 
flache fur eine photovoltaische Beschichtung 9 bilden. 45 
Beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist diese photo- 
voltaische Beschichtung 9 in Ringform auf die Riick- 
wand 5 aufgebracht, damit der optische Strahlengang 
nicht gestort wird. Diese photovoltaische Beschichtung 
kann in bekannter Weise aus zwei verschieden dotierten 50 
Halbleiterschichten, z. B. aus Silizium, bestehen. Auf die- 
se Weise lafit sich eine elektromotorische Kraft gewin- 
nen filr die Auslflsung einer Akkomodationsbewegung 
der implantierten Intraokularlinse 3. Hierfiir kann fer- 
ner die photovoltaische Beschichtung 9 mit einem Pho- 55 
tosensor, insbesondere Infrarotsensor 10, gekoppelt 
sein. Dieser Sensor ist ebenfalls in das Auge implantiert 
und beispielsweise an der Iris fixiert. 

Die oben erwahnte Wandverstarkung im Aquatorbe- 
reich 4 des kiinstlichen Kapselsackes 1 kann eine durch- 60 
gehende Wandverstarkung sein. Es ist jedoch auch mog- 
lich, diese Wandverstarkung in Form von Rippen auszu- 
bilden, wobei die Rippen etwa 1,5 mm dick sind und die 
Wand zwischen den Rippen eine Dicke von 0,5 mm hat. 
Die Rippen konnen im Abstand von beispielsweise 65 
2 mm vorgesehen sein. Die Rippen erstrecken sich quer 
zur Umfangsrichtung des Aquators und sind in gleichen 
Abstanden am gesamten Innenumfang im Aquatorbe- 
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reich 4 des kiinstlichen Kapselsackes 1 angeordnet. 
Patentanspriiche 

1. Kunstliches Augenlinsenimplantat als Ersatz der 
bei einer Kataraktoperation entfernten naturlichen 
Augenltnse, gekennzeichnet durch eine Kombina- 
tion aus einem kunstlichen als Hohlkorper ausge- 
bildeten Kapselsack (t), dessen AuBenabmessun- 
gen an die Innenabmessungen des naturlichen Kap- 
selsackes angepaBt sind und der an seiner Vorder- 
seite eine Offnung (2) aufweist, und aus einer durch 
die Offnung (2) des kunstlichen Kapselsackes im- 
plantierbaren Intraokularlinse (3), die an der Innen- 
wand des kunstlichen Kapselsackes (1) fixierbar ist. 

2. Kunstltches Augenlinsenimplantat nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der kunstli- 
che Kapselsack (1) im Bereich seines Aquators (4) 
eine groBere Wandstarke aufweist als im restlichen 
Wandbereich. 

3. Kunstliches Augenlinsenimplantat nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Intraokularlinse (3) im Aquatorbereich (4) an der 
Innenwand des kunstlichen Kapselsackes (I) fixier- 
bar ist. 

4. Kilnstliches Augenlinsenimplantat nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der kiinstliche Kapselsack (1) aus einem bei 
W&rme expandierbaren Material besteht. 

5. Kunstliches Augenlinsenimplantat nach einem 
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die die Offnung aufweisende Vorderwand und 
die Ruckwand (5) des kiinstlichen Kapselsackes et- 
wa kalottenformig ausgebildet sind und im Aqua- 
torbereich (4) miteinander verbunden sind. 

6. Kunstliches Augenlinsenimplantat nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorder- 
wand (6) einen etwa dreibis vierfach grfiBeren 
Kriimmungsradius aufweist als die Ruckwand (5) 
des Kapselsackes (I). 

7. Kunstliches Augenlinsenimplantat nach einem 
der Anspruche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, 
daB die lnnenseite der Ruckwand (5) des kunstli- 
chen Kapselsackes (1) mit einer photovoltaischen 
Beschichtung (9) versehen ist, die eine elektromoto- 
rische Kraft fur die Auslosung einer Akkomoda- 
tionsbewegung der im kunstlichen Kapselsack (t) 
fixierten Intraokularlinse (3) bildet. 

8. Kunstliches Augenlinsenimplantat nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet. daB die photo- 
voltaische Beschichtung (9) ferner mit einem im- 
plantierten Infrarotsensor (10) verbunden ist. 

9. Kilnstliches Augenlinsenimplantat nach einem 
der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Wandverstarkung im Bereich des Kapsela- 
quators (4) rippenartig ausgebildet ist. 
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